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En Espafia, las denominaciones y definiciones de las précticas de
agricultura de conservacién se han adoptado de paises donde se
desarrollé este sistema agrario. En ocasiones, la interpretacion de los
principios de la agricultura de conservacién ha derivado en problemas
conceptuales, al ser Espafia un pais de tradicion labradora. Mientras
que con la siembra directa y las cubiertas vegetales existe un acuerdo
mayoritario sobre los beneficios agroambientales que conlleva su
aplicacién, el minimo laboreo es hoy en dia una préctica en entredicho.

a agricultura de conservacion es ac-
tualmente una de las agro-cien-
cias mas estudiadas, y con ma-
yor desarrollo en el mundo. Su
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sencillez y complejidad se atinan en tres prin-
cipios basicos que fundamentan la obten-
cion de beneficios econdmicos para el agri-
cultor, ambientales en materia de mejora de
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recursos naturales (suelo, agua, aire), bio-
diversidad y lucha contra el cambio clima-
tico, ademas de los beneficios sociales de-
rivados del mantenimiento del empleo en el
ambito rural.

Los principios de la agricultura de con-
servacion son los siguientes:

- Realizar la siembra sin remover el
suelo. En la préactica se traduce en hacer
siembra directa (no labrar). Al menos el
30% del suelo debe quedar cubierto tras la
siembra, para protegerlo eficazmente con-
tra la erosién. No obstante, son deseables
coberturas mayores al 60% para tener un
control casi total sobre este proceso de de-
gradacion del suelo.

- Mantener una cobertura vegetal sobre
el suelo durante todo el afio. Esto se tradu-
ce en el mantenimiento de los rastrojos en
cultivos herbaceos y en la siembra o con-
servacion de cubiertas vegetales entre hi-




leras de arboles en los cultivos lefiosos.
Asi se aumenta la materia organica del
suelo, se inhibe la nascencia de algunas ma-
las hierbas, se aumenta la infiltracion de
agua al suelo y se limita la evaporacion de
agua desde el suelo.

- Programar rotaciones o diversifica-
cion de cultivos en cultivos anuales. De es-
ta forma, se controlan mejor plagas y enfer-
medades, rompiendo ciclos que se mantie-
nen en monocultivos, ademas de incorpo-
rar cultivos que puedan mejorar la fertilidad
natural del suelo y la biodiversidad.

La agricultura de conservacion es un sis-
tema agrario sostenible, con una sélida ba-
se cientifico-técnica que ha sido fuerte-
mente impulsada por agricultores de todas
partes del mundo. Sus origenes se remon-
tan al siglo pasado, cuando en la década de
1930, en las llanuras centrales de
Estados Unidos, tras afios de sequia
extrema se produjeron eventos de
erosion edlica muy intensa conoci-
dos como Dust Bowl, que conllevaron
la pérdidad de millones de toneladas
de suelo. Estos eventos fueron filma-
dos por el cineasta Pare Lorentz pa-
ra el Departamento de Agricultura de
EE.UU. (USDA) en la pelicula £ ara-
do que rompid las llanuras, en la que
ya se relacionaba la accién del labo-
reo como causa principal de la erosion.

Como respuesta a este fendme-
no, se desarrollaron en América del
Norte nuevos equipos de laboreo que
descompactaban el suelo y controla-
ban las malas hierbas sin invertir el sue-
o, lo que permitia mantener restos vegeta-
les en superficie. Este método se expandid
de manera vertiginosa por todas las zo-
nas secas de Estados Unidos. Ademas de
combatir la erosién del suelo, conservaba
en mejores condiciones la humedad en el
mismo. En 1935, se creé el Servicio de
Conservacion del Suelo de EE.UU, que
sirvié en los afios siguientes para estimu-
lar la creacion de equipos de investigado-
res dedicados a la agricultura de conser-

vacion en numerosas universidades ame-
ricanas. Asi mismo, la publicacion del libro
La locura del labrador (Faulkner, 1943)
increment la sensibilidad de los problemas
de un laboreo excesivo y ayudé a difundir
las técnicas de agricultura de conserva-
cion.

Durante los afos 40, universidades,
USDA y empresas del sector iniciaron una
intensa labor investigadora que pronto em-
pezd a dar frutos: en 1946 se desarrollé en
la Universidad de Purdue la primera sem-
bradora de siembra directa (la M-21); en los
afos 50 se introdujo comercialmente el
disco de corte ondulado asi como los tra-
tamientos con atrazina y paraquat.Ya en la
década de los afos 60 se presentaba la
siembra directa como técnica viable para
su aplicacion en parcelas reales.

v

En los paises del norte de Europa, la
combinacion de los efectos negativos cau-
sados por el laboreo excesivo, particularmen-
te en suelos humedos, junto a la disminu-
cién de la poblacién rural y el aumento de
los costes de magquinaria, llevé a muchos
investigadores a plantearse una reduccién
de las labores, iniciandose experiencias
en Alemania, Holanda y Reino Unido. A
pesar de estos avances, la idea de supri-
mir totalmente las labores era vista con

mucho escepticismo por los agricultores, que-
déndose estas practicas restringidas al
ambito de la investigacion. Hubo que espe-
rar hasta mediados de los 60 para que las
ventajas agronémicas y econémicas de
estas nuevas técnicas fueran percibidas
por un sector mas amplio del mundo agra-
rio, inicidndose entonces nuevos progra-
mas de desarrollo e introduccién de estos
sistemas en diversos paises europeos.

En Espafia, los primeros estudios sobre
agricultura de conservacién en cultivos
anuales de los que se tienen constancia, da-
tan de 1976 en la finca Haza del Monte en
Sevilla. En estos ensayos, enfocados a
conseguir un adelanto de la fecha de siem-
bra en segunda cosecha, se evalud la siem-
bra directa de la soja sobre rastrojo de ce-
real. Poco después comenzaron ensayos
en la finca El En-
cin, donde los re-
sultados obtenidos
pusieron de mani-
fiesto que la prac-
tica de la siembra
directa no afecta-
ba al rendimiento
de los cereales,
consiguiendo re-
ducir en un 80%
los consumos ener-
géticos; y en la fin-
ca Tomejil (en Car-
mona, Sevilla) en
1982, que se man-
tienen en la actua-
lidad, obteniéndo-
se en las parcelas no labradas unos rendi-
mientos superiores a los obtenidos con el
laboreo tradicional. Un hito clave en la in-
troduccion de la agricultura de conservacion
en Espana fue la celebracién en 1986 del
| Simposium sobre Minimo Laboreo en Cul-
tivos Herbaceos, donde se establecié el
"estado del arte" sobre estos temas. A par-
tir de ese momento se multiplicaron los tra-
bajos de investigacion y se extendieron a otras
zonas geograficas.
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PRACTICAS AGRARIAS, SINONIMOS Y ELEGIBILIDAD DENTRO DE AGRICULTURA DE

CONSERVACION.
CULTIVOS TECNICA SINONIMOS ¢AC? OBSERVACIONES
Herbéceos Siembra directa No laboreo Normalmente méas del 30% de la superficie queda
cubierta con restos vegetales tras la siembra.
Cero labranza
Minimo laboreo Laboreo reducido No El minimo laboreo normalmente incluye 3 0 mas pases

de arado, que aunque no sea de inversion no permite
dejar més del 30% del suelo cubierto.

Laboreo en franjas

Normalmente se realiza un pequefio laboreo (inicamente
en la linea de siembra. Se realiza en cultivos monograno
(matz, girasol,...)

Lefiosos Cubiertas vegetales

Més del 30% del suelo esta cubierto por restos vegetales.

Qué no es agricultura de
conservacion

En Espaiia, las denominaciones y definicio-
nes de las practicas de agricultura de con-
servacion se han adoptado de paises don-
de se desarroll6 este sistema agrario. En oca-
siones, la interpretacion de los principios de
la agricultura de conservacion ha derivado
en problemas conceptuales, al ser Esparia
un pais de tradicién labradora.

La base técnica primordial
de la agricultura de conserva-
cion es el mantenimiento de ¥ |
coberturas sobre el suelo, que
evitan la erosion y lo nutren de
materia organica. Para ello es
necesario desechar técnicas
que se basan en la labranza
del suelo para preparar el lecho
de siembra. Es muy importan-
te por tanto conocer qué prac-
ticas cumplen esos requisitos
y, por tanto, se pueden incluir
en la agricultura de conserva-
cion.

Este hecho es de especial
relevancia en el momento en
que nos encontramos, en el que tenemos que
dar respuesta a retos globales como el cam-
bio climético, la lucha contra la desertifica-
cion y degradacion de suelos y la preserva-
cion y mejora de las aguas y la biodiversi-
dad. La combinacién de los tres pilares de
la agricultura de conservacion puede ofre-
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cer al ecosistema los servicios necesarios
para mejorar la situacion actual.

Hay casos en los que arados de verte-
dera que profundizan menos en la labor de
volteo, en torno a 15 cm, cuando los tradi-
cionales llegaban a mas de 20 cm, son pre-
sentados como equipos aptos para con-
servar suelo. Asi mismo, equipos que rea-
lizan la preparacién del lecho de siembra en
una sola pasada sobre el campo arando el

La reduccion de labores
derivadas del minimo

laboreo debe ir acompafiada

de la presencia de un 30% de
restos vegetales en superficie
después de siembra. Este
requisito es muy dificil de cumplir
en la mayoria de los casos,

ya que las labores afectan en
gran medida a los rastrojos

suelo de manera convencional, se muestran
como equipos de siembra directa. En el
cuadro |, se muestran diversas técnicas
comunes y sinénimos con una indicacion de
si se pueden considerar como agricultura de
conservacion.

Mientras que con la siembra directa y

e
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las cubiertas vegetales existe un acuerdo
mayoritario sobre los beneficios agroam-
bientales que conlleva su aplicacion, el mi-
nimo laboreo es hoy en dia una practica
en entredicho.

La reduccion de labores derivadas del
minimo laboreo debe ir acompafiada de la
presencia de un 30% de restos vegetales
en superficie después de la siembra. Este
requisito es muy dificil de cumplir en la ma-
yoria de los casos, ya que las labores afec-
tan en gran medida a los rastrojos. Ade-
més, los pases de arado son acumulati-
vos en pérdida de resto vegetal, lo que ha-
ce muy dificil cumplir el requisito de mantener
los restos en superficie. Por ejemplo, la ver-
tedera, arado empleado en agricultura con-
vencional, entierra entre 90% y el 100%
del rastrojo. El chisel, arado primario en
minimo laboreo, en un solo pase entierra en
torno al 50%. Como no es posible hacer
el lecho de siembra con un solo pase de la-
boreo primario, los pases de laboreo secun-
dario (entre 2 y 4, 0 mas) impiden mante-
ner al menos el 30% de residuo minimo
para poder ser considerado practica de
conservacion de suelos.

La agricultura de conservacion
hoy en dia, oportunidades

La agricultura de conservacion estd crecien-
do a nivel mundial a un ritmo casi exponen-
cial. De acuerdo a estadisticas de la FAQ,
su adopcion ha pasado de 45 millones de
hectareas en 1999, a mas de 150 millo-
nes en 2015. El ritmo de crecimiento de
los Ultimos afios es de mas de 10 millones
de hectareas anuales a nivel mundial. Los
motivos para este aumento, se derivan
principalmente de los beneficios econ¢-
micos que conlleva su practica, que resi-
de en la reduccién drastica de operaciones
mecanizadas, que comporta un menor
consumo de combustible y tiempo de tra-
bajo, unido a una optimizacion en el uso de
insumos. En esta expansidn, la confianza
en el mantenimiento de las producciones
en comparacion con el laboreo conven-



Evolucién de la siembra directa en cultivos herbaceos
| en Espafia. Adaptado de Esyrce (2009-2016).

FIG 2? Evolucion de las cubiertas vegetales en cultivos

lefiosos en Espafia. Adaptado de Esyrce (2007-201 6)
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cional ha sido puesta de manifiesto por
multiples estudios.

En Espaiia, la Encuesta Nacional de
Superficies y Rendimientos, elaborada
anualmente por el Ministerio de Agricultu-

ra, presenta datos oficiales sobre las técni-
cas de agricultura de conservacion en nues-
tro pais desde el afio 2008 para cultivos
herbéceos y desde el afio 2006 para los le-

evolucién, donde la siembra directa ronda
las 620.000 hectareas y las cubiertas en le-
fiosos casi 1,3 millones de hectareas. Am-
bas practicas tienen una prevision alcista para
los préximos afios.

fosos. Las figuras 1y 2 muestran esta
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Mapas de erosion (izquierda) y contenidos de carbono organico en
los suelos de Espafia. Fuente: Comision Europea, 2003, 2004.
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Estas cifras suponen que la superficie
de siembra directa se sitta en torno a un 8%
del total de cultivos herbaceos, mientras
que mas 25% de los cultivos lefiosos se
manejan con cubiertas vegetales. El moti-
vo de esta diferencia de adopcion se debe
en parte al establecimiento de politicas de
apoyo que en la década pasada fueron muy
eficaces para que los agricultores proba-
sen el sistema de conservacion con un ries-
go reducido. En concreto fueron los Progra-
mas de Desarrollo Rural, que cofinancian
la UE y los Estados Miembros. De acuerdo
a datos del Ministerio de Agricultura, duran-
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te el afio 2006, la inversidn publica super6
ligeramente los 200 millones de euros, sien-
do de 1.300 millones de euros para todo el
periodo de programacion 2000-2006. A 31
de diciembre de 2006, las explotaciones
con contrato agroambiental en vigor para
la realizacion de algun tipo de agricultura
de conservacion ascendian a casi un 18%
de todos los existentes, lo que se corres-
pondia con el 4,6% de la superficie total
acogida a medidas agroambientales y el
13,4% del gasto publico total del programa
para ese afio. Casi 17.000 agricultores de
cultivos lefiosos recibieron apoyo econémi-
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co, frente a los menos de 700 cuya actividad
se basaba en cultivos herbaceos.

Desde el citado programa 2000-2006,
las medidas de apoyo a la agricultura de
conservacion en los precedentes y actuales
Programas de Desarrollo Rural no han sido
las necesarias para motivar cambios. Han si-
do otros modelos agricolas los preferidos a
la hora de realizar la mayoria de las inversio-
nes. No obstante, Esparia sigue siendo uno
de los paises europeos con mayores tasas
de pérdidas de suelo, bajos contenidos de
materia organica y menos carbono alma-
cenado en los suelos (figura 3).

Una correcta gestion del carbono en
el suelo puede ayudar a luchar contra el cam-
bio climéatico. La agricultura de conservacion
contribuye a la mitigacion del cambio clima-
tico debido a que constituye una medida de
doble accidn frente al aumento de la con-
centracion de gases de efecto invernade-
ro en la atmdsfera. Por un lado, los cambios
introducidos por la agricultura de conserva-
cién en la dinamica del carbono del suelo,
traen como consecuencia directa un incre-
mento de este elemento en el suelo, lo que
convierte a estas técnicas en una activi-
dad sumidero de carbono y por otro lado,
la reduccion drastica del nimero de labo-
res junto con la no alteracién mecanica del
suelo, supone una reduccion de los pro-
cesos de mineralizacién de la materia or-
ganica. Ademas, la agricultura de conser-
vacion mejora el balance de agua en el
suelo, al aumentar la infiltracion y reducir la
evaporacion, lo que redunda en una mayor
disponibilidad de agua para los cultivos, lo
que es de especial relevancia en las zo-
nas de secano. i
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